TIEUCHUAN VIET NAM TCVN 7501 : 2005

Xuat ban lan 1

Bitum — Phuong phap xac dinh khdi lugng riéng
(Phuong phap Pycnometer)

Bitumen - Test method for dentermination of density (Pycnometer method)

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap xac dinh ty trong va khdi luong riéng ctia bitum, va cac

loai nhua hdc in bang binh ty trong.

CHU THICH 1: Phuong phap khac xac dinh khéi luong riéng cla bitum ran va bitum déo la ASTM D 3289.
Dai vai loai vat liéu quéa 1dng ap dung ASTM D 3142.

1.2 Tiéu chuin nay khéng dé cap dén tat ca cac van dé lién quan dén an toan khi st dung. Ngudi

st dung tiéu chudn nay c6 trach nhiém thiét I1ap cac nguyén tic vé an toan va bao vé siic khoé ciing

nhu kha nang ap dung phu hdp véi cac gidi han quy dinh tru6c khi dua vao s dung.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. D&i véi cac tai liéu vién dan
ghi nam ban hanh thi ap dung ban dudc néu. Déi v6i cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm ban hanh
thi ap dung phién ban maéi nhat, bao gém cé cac slra déi.

TCVN 7494 : 2005 (ASTM D 140 - 01) Bitum — Phuong phap |&y mau.

ASTM C 670 Practice for preparing precision and bias statements for test methods for
construction materials (Phuong phap xac dinh dé chum va do Iéch déi véi cac phuong phap th(r vat
liéu xay dung).

ASTM D 3142 Test method for density of liquid asphalts (Hydrometer method) [Phudng phap xac
dinh khai lugng riéng cta cac bitum 16ng (Phuong phap hydrometer)].

ASTM D 3289 Test method for density of semi-solid and solid bituminous materials (Nickel
crucible method) [Phuong phap xac dinh khéi lugng riéng cla bitum rén va bitum dic (Phuong

phap dung c6c niken)].
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ASTM D 4311 Practice for determining asphalt volume correction to a base temperature (Phuong

phap xac dinh hiéu chinh thé tich bitum vé nhiét a6 géc).

ASTM E 1 Specification for ASTM thermometers (Qui dinh ky thuat d6i vGi nhiét k&€ ASTM).

3 Thuat ngtr

3.1 Dinh nghia cac thuat nglr dung riéng cho tiéu chun nay:

3.1.1
Khdi lugng riéng (density)

Khaéi luong trén mot don vi thé tich vat liéu.

3.1.2
Khai lugng riéng tuong ddi (relative density)
Ty s6 gilta khéi lugng cla thé tich vat liéu va khéi ludng clia nudc c6 cung thé tich tai cing nhiét

dé (xem Chu thich 2).

CHU THICH 2: Khéi lugng riéng tuong ddi ciing la ty trong.

4 Tém tat phuong phap

4.1 Dat mau trong ty trong k& da hiéu chuan. Can ca ty trong k& va mau, sau d6 dung nudc dién
day. Pua ty trong k& vé nhiét dd6 cla phuong phéap thr va sau d6 dem can. Khéi luong riéng cla

mau dudc tinh t&r khdi lugng mau va khéi luong nudc bi mau choan ché trong ty trong ké.

5 Y nghia va tng dung

5.1 S dung cac gia tri cla khéi luong rieng dé xac dinh thé tich theo don vi khéi lugng va ap
dung ASTM D 4311 dé hiéu chinh thé tich da do tir nhiét d6 phép do sang nhiét d6 tiéu chuan.

6 Thiét bj thir

6.1 Ty trong k& (pycnometer), béng thuy tinh, gém binh hinh tru ho#c hinh cén, c6 nép thuy tinh
nham dudng kinh tr 22 mm dén 26 mm. Thang tam np xudng c6 mét 16 nhd, dudng kinh tir
1,0 mm dén 2,0 mm, mat trén clia ndp phai nhan, phéng, mat dudi hai 16m dé khoéng khi thoat qua
16 nay. Tai tdm cla phan I6m vao c6 dd sau khoang tir 4,0 mm dén 18,0 mm. Khi déng ndp, ty trong k&

c6 dung tich t&r 24 ml d&€n 30 ml va can ning khéng qua 40 g. Cac ty trong k& dugc mé ta trén Hinh 1.
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22 dén 26 mm 22 d@&n 26 mm

Ly Joaen kdd 1046 4-22 dén 26 mm
. 2,0 mm 2.0 mm 1.0 dén 2.0

= 4 ,0 dén 2,0 mm
F—% 40dén o —-l 14—

“F 40dén

6,0 mm

I 4 dén 18 mm Ref.

(a) Ty trong ké

(b) Nap

Hinh 1 - Cac loai ty trong k& va nap phu hop

6.2 BE 6n nhiét, c6 kha nang duy tri 8n dinh nhiét do cGa phép thi + 0,1 °C.

6.3 Nhiét k&, dung loai nhiét k& chat 16ng, thuy tinh, d& hiéu chudn, nhan chim hoan toan, cé dai
do phl hop va vach chia nhd nhat 1a 0,1 °C, sai s6 16n nhat cla thang do bang 0,1 °C, theo qui
dinh ASTM E 1. Thudng ding loai nhiét k6 ASTM 63 °C. Cé th& dung cac loai nhiét k& ci
ASTM 63F hoac cac loai khac c6 d6 chinh xac tuong duong.

7 Vatlidu

7.1 Nuéc, nubc cat tir nudc dun séi dé ngudi hodc nudc da khir ion.

8 Lay mau
8.1 L&y mau theo TCVN 7494 : 2005 (ASTM D140 - 01). Cac mau khéng dudc chira tap chat.

8.2 MAu dudc tron k¥ truc khi chuyén mau dai dién dé thi nghiém.

9 Chuan bj thiét bi

9.1 D6 nudc da khir ion hodc nudc cat vao cdc thl Griffin loai ndbng 600 ml, sao cho khi ngam,

dinh cla ty trong ké ngap sau it nhat 1a 40 mm.

9.2 Ngam céc thi vao bé én nhiét sao cho dinh c6c cao han muc nuéc va cc ngap & dd sau it

nhat 1a 100 mm. Kep cd dinh coc thi.
9.3 Duy tri nhiét a6 nudc trong bé& chénh léch véi nhiét 6 thir khéng qua 0,1 °C.
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10 Hiéu chuan ty trong ké (pycnometer)
10.1 R{a sach, lam kho ty trong k&, va can chinh xac dén 1 mg. Ki hiéu khéi lugng nay 1a A.

10.2 L&y cdc thir ra khdi bé. DS nudc (7.1) vao binh ty trong sau d6 dit nhe nap. Dit binh ty

trong vao céc thlr, &n ndp chit va chuyén lai céc vao bé 6n nhiét.

CHU THICH 3: Viéc hiéu chuan dudc tién hanh & nhiét d6 cla phép thi. Khéng dung ty trong k& da hiéu
chuén & nhiét d6 khac v6i nhiét d6 clia phép thi.

10.3 DE ty trong k& trong bé nudc 6n nhiét trong thdi gian khong it hon 30 phat. L4y ty trong k&
ra, lau khd ngay dinh nap mét 1an bang khan khé (Chu thich 4), sau dé6 nhanh chéng lau khd xung

quanh binh va can chinh xac dén 1 mg. Khai lugng ty trong va nudc can dudc ki hiéu la B.

CHU THICH 4: Khéng dudc lau lai dinh ndp 1an 2, cho du cé thé cé nhiing giot nuéc nhd. Néu dinh nay van
kho tU luc 1ay & bé nuédc ra thi ghi lai khéi lugng chinh xac tai nhiét d6 cta phép thit. Néu ty trong k& bi dong
&m trong khi can thi phai nhanh chéng lau lai xung quanh ty trong ké (trtr phan ndp) truc khi ghi khdi lugng.

11 Cach tién hanh

11.1 Chuan bi mau th{r - Gia nhiét mau cin than (tranh qua nhiét cuc bd) cho dén khi mau du
1dng dé rét dudc, nhung nhiét d6 khong dudc tdng cao hon nhiét d6 hoa mém quéa 55 °C déi véi

h&c in va 110 °C d6i véi bitum. Khéng gia nhiét qua 60 phat va tranh dé bot khi 1an vao mau.

11.2 RO6t mot lugng vira G vao khoang 3/4 dung tich binh ty trong, sach, khé va dm. Chua y khong
dé bitum dinh vao thanh binh, vao phia trén cla vach chia cu6i cing va tranh khéng tao bot khi
(Chu thich 5). Lam ngudi ty trong k& va mau dén nhiét dé phong trong thdi gian khéng it hon
40 phat, sau d6 day ndp va can chinh xac dén 1 mg. Khéi luong ty trong k& va mau can dudc
ky hiéu la C.

CHU THICH 5: Né&u vé tinh c6 bot khi thi cho thoat ra bang cach quét nhe l1én bé mat bitum trong ty trong ké
b&ng ngon Ira "ém" cao clia dén bunsen. D& tranh quéa nhiét, khéng cho ngon Ila ti€p xuc v6i bitum qua vai
giay tai bat ki thai diém nao.

11.3 L&y céc thl ra khoi bé va d8 day nudc cat hodc nudc da khir ion vao binh ty trong chita
bitum , day ndp nhe. Khéng cho céac bot khi luu lai trong ty trong ké&. Dat lai ty trong ké vao céc va

4n n3p chat. Dat lai c6c vao bé 6n nhiét.

11.4 Giir ty trong ké trong bé 6n nhiét trong thdi gian khéng it hon 30 phuat, sau d6 14y ra, 1am kho
va can theo cach da néu & 10.3. Khéi lugng can dudc clia ty trong k& cdng v6i mau va nudc dudc
ky hiéu la D.

68



TCVN 7501 : 2005
12 Tinh két qua

12.1 Tinh kh&i lugng riéng tuong déi chinh xac dén 0,001, nhu sau:
Khéi lugng riéng tuong d6i = (C - A)/[(B - A) — (D - C)] (1)
trong doé:
A 13 khéi luong cua ty trong k& (va nap);
B la khéi lugng cla ty trong ké chira nudc;
C la khéi luong clia ty trong chta mau;

D la khéi lugng clia ty trong ké chira mau va nudc.

12.2 Tinh khai lugng riéng chinh xac dén 0,001 nhu sau :
Khai lugng riéng = ty trong x W+ (2)
trong doé:
W; 1a khdilugng riéng cla nudc tai nhiét do ctia phép thi (Chu thich 6).

CHU THICH 6: Khei lugng riéng cla nudc 14y tir s& tay hoa ly:

Nhiét a6 °C Khéi lugng riéng, kg/m?®
15,0 9991
25,0 997,0

13 Bao cao két qua

13.1 Bao céo khai lugng riéng chinh xac dén 1 kg/m?® va bao céo nhiét @6 ctia phép tha.

14 DO chum va do léch

14.1 Do chum cla mét thi nghiém vién - D6 I&ch tiéu chudn clia mét thi nghiém vién vé khdi
lugng riéng tuong déi cla bitum dac la 0,0013 tai 15,6 °C va 0,00082 tai 25,0 °C. Do d6 cac két
qua cla cac phép thtr do cling mét thi nghiém vién thuc hién mét cach chudn xac trén cling moét

vat liéu khéng dudc vuot qua cac gia tri dudi day (xem cha thich 6).

Nhiét d6 phép thl, °C Khéi lugng riéng, kg/m?®
15,0 3,7
25,0 2,3
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14.2 Do chum lién phong — D6 léch tiéu chudn cta nhiéu phong thi nghiém vé khéi lugng riéng
tuong doi cla bitum dac 1a 0,0024 tai 15,6 °C va 0,0019 tai 25, °C. Do d6, cac két qua cla cac
phép thi do hai phong thi nghiém thuc hién mét cach chudn xac trén cac mau lay ti cung loai vat

liéu khéng dudc vugt qua cac gia tri dudi day (xem Chu thich 6).

Nhiét a6 phép thr, °C Khéi lugng riéng, kg/m?
15,0 6,8
25,0 5,4

Bang 1 - Dd chum cua cac sé liéu vé ty trong cua bitum dac

Nhiét do, M6t thi nghiém vién Lién phong thi nghiém
°C Bac tu do (1S) (D2S) Bac tu do (1) (D2S)
Bitum 15,6 54 0,0011 0,0032 24 0,0018 0,0051
25,0 54 0,00080 0,0023 24 0,0024 0,0068
Nhua 15,6 72 0,0013 0,0038 27 0,0029 0,0083
h&c in 25,0 72 0,00083 0,0023 27 0,0017 0,0048
Cac gia tri 15,6 114 0,0013 0,0035 51 0,0024 0,0067
chung 25,0 114 0,00082 0,0023 51 0,0019 0,0053
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